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>1 Mio. € Férderung

@@ Grindung in Q1/2025

E 2 Patente +1in Anmeldung
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5 Teammitglieder IP-Transfer mit Uni in Umsetzung

@ BioCity in Leipzig



Gesellschaftsperspektive
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Status quo der Kunststoffindustrie:
Fossile Erzeugung » Downcycling > Verbrennung / Deponierung
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Negativ Auswirkungen Hohe Abhangigkeit von
auf Lebensbedingungen fossilen Energietragern
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Industrieperspektive

Abfallentsorgung Verpackungsindustrie
§6 KrWG & 2. BEHG-Anderungsgesetz §7 PPWR - Mindest-Rezyklatquoten
Ty
1 1 * . .
Bis zu 500 € In 2030 Bis zu 30 % in 2030
Prognostizierte CO,-Kosten fur . .
Verbrennung einer Tonne PET-Abfall Bis zu 65 % In 2040

Wichtiger Katalysator fur grof3technische Implementierung
neuartiger, rohstofflicher Recyclingtechnologien!

*Ab 2027 werden Mullverbrennungsanlagen in freien CO,-Zertifikate-Handel aufgenommen, Werte sind aus CO,-Kostenprognose des UBA abgeleitet



Kunststoff-Kreislaufwirtschaft durch enzymatisches Upcycling

Mullverbrennung/

Monomere Kunststoffe Produkte

Begrenzte Zyklen (Downcycling)

Mechanisches Recycling
Molekulares Upcycling mittels
enzymatischer Hydrolyse
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Losung

Polyester Enzym Monomere Separierte Verunreinigungen /

Fremdmaterialien
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Enzymatische Hydrolyse inkl. Up- & Downstream
am Beispiel von PET

Wasserriickgewinnung

Wiederge-
winnung
TPA*

[ |
Gﬁﬁ
- Vorbe- Enzym. Fremdstoff-
handlung Hydrolyse Abscheidung
Fremdstoffe

*TPA - Terephthalsaure / EG — Ethylenglykol

Wiederge-
winnung
Neben-
produkte

Reinigung
TPA*

!

Na,SO,

Wiederge-
winnung
EG*




Vorteile des enzymatischen Recyclings

Rezyklat in ,virgin-like* Qualitat Unempfindlich ggi. Verunreinigungen
¥

L\ Lebensmitteltauglichkeit Abscheidung von Fremdstoffen

- ° ° ° °o [ X3 (]

=|IleS  Geringer Energiebedarf O Mehrschichtfahig

N Abwarmenutzung \\f z.B. nachgewiesen fur PE/PET
@

KR Schlanke Vorbehandlung Effiziente Depolymerisation '[:
A Adressierung amorpher Strukturen >20 um/h fur PET

ESTER Biotech
spezifische Vorteile

8



Prognose fur industrielle Skalierung
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Beladung Batch-Zeit Enzym- Recycling- inhei Energie- CO,-
Hydrolyse Hydrolyse | konzentration | quote PET- renhert bedart Emissionen
Basis- 9 > 92 % > 99 % KWh | < 0,63 kg 2
Szenario >125g /1 24 h < 0,05 % 6 6 < 10,5 kW , g
Optimistisches . ,
° (o] ? ? ?
Szenario] >1509/1 18 h < 0,02 % >95 % >99,9% | <85kWh | <0,51kg

T Unter Annahme voller Wirksamkeit aller geplanten Optimierungsmaflnahmen
2 Erste Prognose auf Basis von Studien und Referenz-LCAs; ESTER-LCA ist in Bearbeitung - Abschluss ist fUr Ende 2025 geplant




Kosteneffizientes
und umweltschonendes
Recyclingverfahren

Enzymatische Hydrolyse ]

Sichert bzw. baut ‘ technologischen Vorsprung ‘ fortlaufend aus.

Enzym-Entwicklung ]

Sichert bzw. baut . technologischen Vorsprung . fortlaufend aus.

Degradations-Screening -
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Kunststoff-Degradations-Screening
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Enzym-Entwicklung

Kl-gestutzter Ansatz

Mit Kl-gestUtztem Design und Machine Learning
beschleunigen wir die Enzymentwicklung und
erweitern das Optimierungspotenzial Uber
herkdmmliche Methoden hinaus.

Breites Enzymportfolio

Durch kontinuierliches Screening vielfaltiger Enzym-
varianten auf verschiedenen Kunststoffsubstraten und
unter verschiedenen Bedingungen erweitern wir
systematisch unser Enzymportfolio.

Big Data mit hoher Qualitat

Unsere Degradations-Screening-Plattform
ermoglicht hochauflésende Echtzeit-Datenerfassung
in kurzen Intervallen und liefert umfassende
Einblicke in den gesamten Abbauprozess.

Hohe Vorhersagequalitat

Dank dieser Vorteile erreicht unser Ansatz eine
hohe Vorhersagegenauigkeit, ermaoglicht eine
effektivere Enzymoptimierung und reduziert die
Zahl der iterativen Designzyklen.
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Enzym-Entwicklung
« Wildtyp unseres Hochleistungsenzyms PHL7 ‘¢~ temperature ramp up
wurde auf dem Leipziger Sudfriedhof entdeckt ; : :
. e
 Engineering-Erfolg von Wildtyp zu Generation 4: = _ : :
4=t : ' :
- Verdoppelte Enzymaktivitat E
» Degradationsrate > 20 pum/h fur PET 2
« >20 K Erhohung der Thermostabilitat ?
_ degradation rate Xy ;
« Patentierung der noch leistungsfahigeren :60°C: 65°C | 70°C : 7
Generationen 5 & 6 ist eingeleitet Zeit
— PHL7 (Gen4) mmmm  Marktreferenz

ESTER Biotech
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Kontinuierlicher Aufbau und Verbesserung eines auf die Kundenbedilirfnisse abgestimmten Enzymportfolios
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Small-/Mid-Scale Produktion ][ Large-Scale Produktion ][ Aufbau einer globalen Supply Chain

Pilot- ‘ Phase ‘ Demonstrator ‘ Industrielle Skalierung

\

Skalierung abhangig 4x350 m3
von Abnahmevertrag ~ 45 kt/a Kunststoffabfall

Abnahmevertrag fur rPET
(bzw. rTPA & rEG) fur
nachste Skalierung

TRL6 - Technischer, 6konomischer & 6kologischer
Proof of Concept inkl. rPET/rTPA-Materialvalidierung
aus realen Abfallstréomen und abgeleitete TEA & LCA
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Lassen Sie uns zusammen eine
Kunststoff-Kreislaufwirtschaft gestalten!

E..@ = Strat. Investoren &
Kunden .
&&& Business Angels
0 Kooperationspartner %S% Forderungsmoéglichkeiten
|y = [=] % =]
.-5 :.1
= By -Elﬁl-_'-;- :
Mehr Informationen , o News
@esterbiotech.com Link zu Visitenkarte @LinkedIn

Emailkontakt via info@esterbiotech.com
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